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(54) Verfahren und Vorrichtung zum Mlschen von Antikoagulans und FrischbJut 

(57) Bei einer Blutentnahme wird zum Mischen von 
in einem Beutel (29) vorliegendem Antikoagulans mit in 
den Beutel (29) einfliessendem Frischblut der Beutel 
(29) zusammen mit einer Aufnahmeeinrichtung (13) fur 
den Beutel bewegt. Aufgrund von Messdaten wie ver- 
strichene Zert und Gewicht der Blutentnahme werden 
durch einen programmierbaren Prozessor (23) nachein- 
ander unterschiedliche Bewegungssequenzen ausge- 
lost. Durch Softwareanpassungen wird der 
Bewegungsablauf verschiedenen Bedurfnissen ange- 
passt. Die Vorrichtung verfOgt neben eines entspre- 
chenden Prozessors (23) und der angemessenen 
Steuereinrichtung (21) des Antriebs vorteilhaft uber 
mehrere Antriebe (14,18) und ailenfalls Qber mehr als 
etne Bewegungsachse (15,19). Um diese Achsen 
und/oder auf diesen Achsen (1 5, 1 9) wird die Aufnahme- 
einrichtung (13) fur den Blutbeutel (29) durch die 
Antriebe verschwenkt bzw. verschoben. 
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Beschrelbung 

[0001 ] Die vortiegende Erf indung betrifft ein Verfahren 
zum Mischen von in einem Btutbeutel befindGchemftus- 
stgem Antikoagulans mH wahrend einer Blutentnahme 
in den BlutbeuteJ einfiiessendem Fnschbiut. bet wel- 
chem der Beutei wenigstens zatweise bewegt wind. 
[0002] Die Erf indung betrifft auch eine Vorrichtung 
zum Mischen von in einem Btutbeutel bef indfichem f tus- 
stgem Antikoagulans mH wahrend einer Blutentnahme 
in den Btutbeutel einfiiessendem Frischbtut, insbesond- 
ere fur Btutwaagen. mrt einer Aufnahmeeinrichtung fQr 
den Btutbeutel. wenigstens einer Achse und wenigstens 
einem Antrieb zum Bewegen der Aufnahmeeinrichtung, 
und mH einer Steuerurtgseinrichtung zur Steuerung der 
Bewegung. 

[0003] Zur Mischung von Frischbtut mrt einem Antiko- 
agulans in einem Beutei wahrend der Blutentnahme 
wend en in Btutwaagen Schaukeleinrichtungen mit einer 
flachen Aufnahmeschale zur Aufnahme des Blutbeutels 
verwendet. Diese Aufnahmeschale volKunrt regelmas- 
sig und periodisch ein gleichbleibendes Bewegungsmu- 
ster. Sie fOhrt beispielsweise wahrend etwa 4 Sekunden 
zwei komptette Schaukefbewegungen a us, urn 
anschtiessend fQr etwa 2,5 Sekunden in horizontaler 
Lage stilt zu stehen, bevor der Vorgang wiederhott wird. 
[0004] Im deutschen Qebrauchs muster O 94 1 0 237.6 
wird eine Vorrichtung zum Mischen von Fnschbiut mH 
einem flQssigen Antikoagulans in einem Beutei often- 
bart bet weJcher die Aufnahmeschale auf zwei Vertikal- 
zapfen drehbar gelagert ist wetche Zapfen auf je einer 
Exzerrterscheibe angeordnet sind. urn synchron zu wir- 
ken und mit der Aufnahmeschale eine horizontale Kreis- 
bzw. Taumelbewegung auszufQhren. Der Antrieb des 
Exzerrters erfolgt uber ein Reibrad. Diese Ausfohrung 
lasst wenig Spiel raum for eine Anpassung der Bewe- 
gung. 

[0005] MH diesen regelmassigen, gleichbleibenden 
und periodi sen en Bewegungendes Beutets werden das 
in den Beutei einiaufende Frischbtut und das sich im 
Beutei bef indliche Antikoagulans in Bewegung gehatten 
und durchmischt 

[0006] Es hat sich gezeigt, dass mit sotchen kontinu- 
ieriichen periodisch en Bewegungen in den atlermeisten 
Fallen mrt je nach Anwender urrterschiedtich grosser 
Haufigkert eine genugende Durch mischung von Antiko- 
agulans und Frischbtut zustandekommt. Die Durchmi- 
schung ist aber nicht bei alien Anwendem irrtmer 
genQgend, so dass, wenn auch in weniger als 1 Prozent 
der Btutentnahmen, eine Ktumpenbitdung festgestelH 
werden muss. 

[0007] Es ist deshaib Aufgabe der Erf indung ein 
Durchmischungsverfahren und eine Mischvorrichtung 
bereitzustellen, mH welchen die Gerinselbildung wetter 
verringert werden kann. 

[0008] Erfindungsgemass wird dies dadurch erreicrrt, 
dass bei einem Verfahren der genanrtten Gattung das 
raumliche und/oder zertliche Bewegungsmuster des 



Beutets in Abhangigkert wenigstens eines sich wahrend 
der Entnahme verandernden Parameters verandert 
wird. Dadurch gelangen uber die Dauer einer Entnahme 
unterschiedtiche Bewegungsmuster zur Artwendung, 

s welche auf die besonderen Gegebenhehen, wie z.B. in 
den Beutei eingelaufene Blutmenge. Einlaufgeschwin- 
digkeH des Biutes, verstrichene Zert seH Beginn der 
Blutentnahme, ROcksicht nehmen konnen. 
[0009] Vorzugsweise wird der Beutei uber zwei im 

io Wesent lichen senkrecht zueinander stehende Achsen 
bewegt, wodurch eine Durch mischung des Biutes und 
des Antikoagulans in zwei senkrecht zueinander lieg en- 
den Ricrrtungen erreicrrt wird. Diese Bewegungen uber 
diese Achsen konnen sowoht Schwenkbewegungen als 

75 auch translate rische Bewegungen sein. Dabei ist es 
mOglich, dass bei horizontaler erster Achse cfie zwerte 
Achse eb entails horizontal Oder aber vert Hal angeord- 
net ist. Abhangig davon. ob die Bewegungen Schwenk- 
und/oder translatorische Bewegungen sind und abhan- 

20 gig von der Ausrichtung der Achsen sind unterschiedli- 
che Bewegungsmuster erreichbar. Vorteilhaft wird der 
Beutei sogar uber drei im Wesentiichen senkrecht 
zueinander angeordnet en Achsen bewegt. Dadurch ist 
die Anzahl mOglicher unterscheidbarer Bewegungsmu- 

25 ster nochmals erhoht. 

[001 o] Zweckmassigerweise werden cfie Schwenkbe- 
wegungen um jede der Achsen bzw. die translatori- 
schen Bewegungen auf jeder Achse individuell 
gesteuert, so dass unbegrenzt viele Bewegungsmuster 

30 erreicrrt werden konnen. Die Steuerung dieser Muster 
erfolgt dabei den heutigen Moglichkeiten entsprechend 
z.B. durch einen programmierbaren Prozessor. Die 
Anspruche 5 bis 7 fuhren einzelne bevorzugte Bewe- 
gungsabtaufe uber nur eine Schaukelachse genauer 

35 aus. Wenn auch sehr eirrtache Bewegungsmuster wie 
die dort erwahnten moglich sind, so kann die Bewegung 
des Beutels aber auch vie! komplexer, ja sogar sowoht 
zeittich wie raumlich eine chaotische sein. Eine Solche 
konnte beispielsweise durch einen Zufallsgenerator 

40 gesteuert sein. 

[0011] Bei einer Vbmchtung der erwahnten Gattung 
sind erf ind u ng sg e mass Mrttet zur Veranderung eines 
rdumtichen und/oder zeittichen Bewegungsmusters in 
Abhangigkert von Messwerten vorgesehen. 

45 [001 2] Eine solche Vorrichtung weist vorteilhaft wenig- 
stens einen zwerte n Antrieb auf, um zusatzlich zu einer 
Schwenkbewegung umdie Achse die Aufnahmeeinrich- 
tung auf der Achse zu verschieben. Vorteilhaft weist die 
Vorrichtung eine zwerte Achse senkrecht zur ersten 

so Achse und wenigstens einen werteren Antrieb auf, um 
die Aufnahmeeinrichtung um diese zwerte Achse zu 
verschwenken und/oder auf dieser zwerten Achse zu 
verschieben. Diese Achsen konnen beide etwa waage- 
recht ausgerichtet sein oder aber eine davon senkrecht. 

55 Je nachdem sind andere Bewegungsmuster mit dem 
Beutei durchfuhrbar. 

[001 3] 1st jedoch eine dritte, in einer Grundstellung zu 
den zwei anderen senkrecht angeordnete Achse und 
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wenigstens ein weiterer Antrieb vorgesehen, urn die 
Aufnahmeeinrichtung um diese dritte Achse zu ver- 
schwenken und/oder zu verschieben, so sind praktisch 
alle erdenkJichen Bewegungsmuster ausfuhrbar. 
Zweckmassigerweise ist dazu eine individuelle 
Ansteuerung der einzelnen Antriebe mtt der Steue- 
rungseinheit vorgesehen. 

[001 4] Bei mehreren Achsen. uber welche die Aufnah- 
meeinrichtung bewegt werden kann, sind unterschiedli- 
che Anordnung der Achsen mogtich. Je nach 
Ausrichtung der Achsen und Verwendung der Achsen 
ais translatorische und/oder Schwenkachsen sind 
unterschiediiche Bewegungsmuster moglich. Dabei 
spiett die Ausrichtung der Aufnahmeeinrichtung bzw. 
des Beutels bezuglich der Achsen eberrfalls eine Rolle 
fur die Bewegungsmoglichkeiten, welche durch die ver- 
schiedenen Achsen erreicht werden. Mrt drei im 
Wesentlichen senkrecht zueinander ausgerichteten 
Achsen kOnnen unabhangig der spezrfischen Anord- 
nung der Achsen neben den transiatorischen Schuttel- 
bewegungen in den drei Richtungen eine 
Drehbewegung in der horizontalen Ebene und Kippbe- 
wegungen in zwei senkrecht zueinander angeordneten 
senkrechten Ebenen ausgefuhrt werden. Daher ist mit 
einer solchen Achsanordnung z.B. die einfache und 
bekannte Kipp- oder Schaukelbewegung ebenso aus- 
fuhrbar wie Taumeibewegungen ahnlich der Exzenter- 
bewegung aus dem Gebrauchsmuster 94 10 237.6. 
aber auch kompliziertere bis hin zu chaotischen Bewe- 
gungsablaufen sind moglich. Die Steuerung der Bewe- 
gungsablaufe aufgrund von Messdaten, z.B. der 
verstrichenen Zeit. des Gewichts bzw. der Blutmenge 
der Blutentnahme, der Gewichtszunahme der Bluterrt- 
nahme pro Zeiteinheit oder allerrfails auch der Konzen- 
tration oder Gleichmassigkeit der Konzentration des 
Antikoagulans im Blut, lasst die Bewegungsablaufe 
auch zeitJich optimieren. 

[001 5] Nachfolgend wind ein AusfOhrungsbeispiel und 
eine beispielhafte Funktionsweise der Erfindung unter 
Bezugnahme auf die Figuren 1 und 2 beschrieben: 

Figur 1 zeigt eine erfindungsgemasse Blutwaage 
1 1 mit einer f lachen AufnahmeschaJe 1 3 fur einen 
Biutbeutel. 

Figur 2 zeigt eine schematische Zeichnung der im 
AusfOhrungsbeispiel von Figur 1 verwendeten Vor- 
richtung zur Mischung von Antikoagulans und 
Frischblut. 

[0016] Die Aufnahmeschale 13 ist wie bei bekannten 
Biutwaagen mit einem Antrieb 14 um eine Achse 15 
verschwenkbar. Auf der Achse 15 sitzt ein Klotz 17, auf 
welchem die Aufnahmeschale 13 angeordnet ist. In die- 
sem Klotz 1 7 ist ein Antrieb 18 vorgesehen, um die Auf- 
nahmeschale 13 um eine mit der Schale 13 
verschwenkbare Achse 19 senkrecht zur Achse 15 und 
senkrecht zur Ebene der Schale 13 zu drehen. Mit einer 
Steuereinrichtung 21 wird die Bewegung der Schale 13 



gesteuert, indem beide Antriebe 14,18 elnzeln ange- 
steuert werden. Ein programmierter Prozessor 23 gibt 
dazu der Steuereinrichtung 21 die notwendigen 
Impulse. Der Prozessor 23 verfogt uber eine Zeitmes- 

5 sung 25. Im Programm wird die verstrichene Zeit seit 
Beginn der Blutentnahme berucksichtigt, um die Bewe- 
gung der Schale 13 zeitlich und raurnfich festzulegen. 
Beispielsweise wird frOhestens nach einer bestimmten 
Zeit mit der allgemein Qblichen Schaukelbewegung mit 

w Pausen zwischen zwei Schaukelbewegungen begon- 
nen. 

[0017] Ebenso verwertet das Programm Informatio- 
nen uber das Gewicht der Blutentnahme. wobei 
Gewicht und Volumen in direktem, praktisch konstan- 

15 tern Verba it n is stehen. Dazu ist der Prozessor 23 mit 
einer Wageeinrichtung 27 verbunden. Beispielsweise 
wird bei zu geringer in den Beutel 29 eingelauiener Blut- 
menge nach der erwahnten Zertspanne eine Schaukel- 
bewegung verhindert und eine oszillierende 

20 Schwenkbewegung um die Achse 1 9 veranlasst 

[0018] Bei einer Blutentnahme wird beispielsweise zu 
Beginn die Schale 13 in Schragstellung gehalten, so 
dass das einlaufende Frischblut unten im Beutel 29 
direkt in das angesammelte Antikoagulans einfliesst. 

zs Nach zwei Minuten oder bei 50 ml Blut beginnt die 
Schale eine oszillierende Hin- und Herbewegung um 
die Achse 19 mit einer Periode von etwa einer Sekunde 
auszufuhren. Nach 5 Minuten oder 100 ml eingelaufe- 
nem Frischblut beginnt eine Schaukelbewegung um die 

30 Achse 15. Dabei wird durch Verdrehen der Schale 13 
um die Achse 19 abwechslungsweise Qber die eine 
oder andere Diagonale der Schale 1 3 geschaukelt. 
[001 9] Durch entsprechende Programmwahl kann mit 
der selben Waage aber auch ein Bewegungsablauf wie 

35 folgt aussehen: Zu Beginn der Blutentnahme schaukelt 
die Waage after (wahlbar zwischen 2 und 40 mal) hin- 
tereinander ohne Pause. Danach, z.B. nach Einlaufen 
von 100 ml, beginnt beispielsweise die bekannte 
Schaukelbewegung mit Pausen dazwischen. Es kann 

40 auch programmiert werden, dass die Schale 13 zwi- 
schen den ersten Schaukelbewegungen eine Pause in 
einer Schraglage, z.B. abwechselnd nach links und 
rechts geneigt, einlegt um spater die gewohnliche 
Schaukelbewegung mit hortzontaler Ruhestellung aus- 

4S zufuhren. 

[0020] Durch entsprechend abgestimmte Ansteue- 
rung der Antriebe 14.18 kann auch eine kreisende 
Bewegung des Beutelinhaltes ausgelost werden. Eine 
seiche Bewegung wird beispielsweise ab einen Beutel- 

so in haft von 200 ml zwischen Schaukelbewegungen eirv 
gefugt, um die Gleichmassigkeit der Durchmischung 
von Blut und Antikoagulans zu verbessern. 
[0021] Die angefuhrten Bewegungsablaufe sind als 
einzetne aus einer unendlichen FQlie von MOglichkeiten 

55 gegrrffen. Durch die Verwendung von Messwerten zur 
Bestimmung des anzuwendenden Bewegungsmusters 
lassen sich die Bewegungsablaufe vielmehr in beliebi- 
ger Vielfaft gestalten. wobei auf die Zweckmassigkeit 
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des Ablaufes in Bezug auf die Verbesserung der 
Mischung zu achten tst 

[0022] Ahnfiche BewegungsaUaufe lassen sich auch 
gestagen, wenn die Aufnahmeschaie 13 nicht urn tie 
Achse 19 verdrehbar ist. sondern auf der Achse 15 s 
translatorisch verschiebbar gelagert ist und durch einen 
Antrieb, beispielsweise ebertfalls im Klotz 17. hin und 
her verschoben wird. Ebenso wind durch eine Ver- 
schwenkung der Achse 15 um eine dazu nor male und 
horizontal liegende Achse Ahnliches erreicht. Weserrt- io 
lich tst dass die Abfolge von Bewegungen Oder Bewe- 
gungsmustern durch eine Steuerung des Arrtriebs 
verandert werden kann. wobei die Zert, das Gewicht 
Oder Volumen der in den Beutel eingelautenen Blut- 
menge unoVoder and ere Messwerte dazu genutzt wer- is 
den, die Bewegung Oder das Bewegungsmuster zu 
bestimmen. Welch e Bewegungen, weiche Bewegungs- 
muster und weiche Ablaut e geeigneter sind als and ere. 
ist je nach Anwender unterschiedlich und muss im ein- 
zelnen eruiert werden. 20 
[0023] Zusarnmenfassend kann gesagt werden, dass 
bei einer Blutentnahme zum Mischen von in einem Beu- 
tel 29 vortiegendem Antikoagulans mrt in den Beutel 29 
eirrf liessendem Frischblut der Beutel 29 zusammen mrt 
einer Aufnahmeeinrichtung 1 3 fur den Beutel 29 bewegt 2s 
wird. Diese Bewegung erfolgt jedoch nicht uber den 
ganzen Zettraum der Blutentnahme in einem gietchblei- 
b end en Rhythmus und/oder nach einem gleichbleiben- 
den Bewegungsmuster. Aufgrund von Messdaten wie 
verstrichene Zert und Gewicht der Blutentnahme wer- 30 
den durch einen programmierbaren Prozessor 23 nach- 
einander unterschiedliche Bewegung ssequenzen 
ausgelost. Durch Softwareartpassungen wird dieser 
Bewegungsablauf verschiedenen Bedurfnissen ange- 
passt. Eine erfindungsgemass ausgerOstete Waage 35 
verfQgt neb en eines entsprechenden Prozessors 23 
und der angemessenen Steuereinrichtung21 vorteilhaft 
uber mehrere Antriebe 14,18 und allenfalls Qber mehr 
als eine Achse 15.19. Um diese Achsen unoVoder auf 
diesen Achsen 15,19 wird die Aufnahmeeinrichtung 13 40 
fQr den Blutbeutel 29 durch die Antriebe 14.18 ver- 
schwenkt bzw. verschoben. Dabei sind die Antriebe fOr 
die einzelnen Richtungen und Bewegungen unabhan- 
gig voneinander ansteuerbar. 

46 

Pate ntansprO cho 

1. Verfahren zum Mischen von in einem Blutbeutel 
(29) bef indlichem flussigem Antikoagulans mrt wah- 
rend einer Blutentnahme in den Blutbeutel (29) ein- so 
fliessendem Frischblut, bei welchem der Beutel 
wenigstens zeitweisen nach einem Bewegungsmu- 
ster bewegt wird. dadurch gekennzeichnel, dass 
das raumliche und/oder zertiiche Bewegungsmu- 
ster des Beutels (29) in Abhangigkert wenigstens ss 
eines sich wahrend der Entnahme verandemden 
Parameters verandert wird. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnel dass der Beutel (29) Qber zwei im 
Wesentfichen senkrecht zueinander stehende Ach- 
sen (15,19) bewegt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass der Beutel (29) Qber drei im Wesent- 
fichen senkrecht zu einander angeordnete Achsen 
bewegt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet. dass jede Schwenhbewegung und 
jede translate ri sen e Bewegung des Beutels (29) 
individual gesteuert ist. 

5. Verfahren nach einem der An sp ruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet. dass eine Schwenkbewe- 
gung, insbesondere zu Beginn einer Blutentnahme, 
mehr als 2 ma I ausgefuhrt wird, vorzugsweise eine 
wahlbare Anzahl ma). z.B. 3 bis 40 mal. bevor sie 
angehaften wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet. dass die Beute (bewe- 
gung, insbesondere bis zu einer gewissen einge- 
ftossenen Blutmenge, z.B. 100 ml, in einer 
Schraglage des Beutels (29) angehalten wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass zu Beginn der Blut- 
entnahme der Beutel (29) in Schraglage gelagert 
wird. wobei der Einlauf des Frischblutes im unteren 
Bereich erfolgt so dass das Frischblut direkt in das 
Antikoagulans einfliesst. 

8. Vorrichtung zum Mischen von in einem Blutbeutel 
(29) bef indlichem flussigem Antikoagulans mit wah- 
rend einer Blutentnahme in den Blutbeutel (29) ein- 
fliessendem Frischblut, insbesondere fur eine 
Blutwaage (11), mit einer Aufnahmeeinrichtung 
(13) fQr den Blutbeutel (29), wenigstens einer 
Achse (15), wenigstens einem Antrieb (14) zum 
Bewegen der Aufnahmeeinrichtung (13), und mit 
einer Steuerungseinrichtung (21) zur Steuerung 
der Bewegung, gekennzeichnet durch Mrttel 
(2325,27) zur Veranderung des raumtichen 
und/oder zeitfichen Bewegungsmusters in Abhan- 
gigkert von Messwerten. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8. gekennzeichnet 
durch einen zweiten Antrieb, um zusatzlich zu einer 
Schwenkbewegung um die Achse (15) die Aufnah- 
meeinrichtung auf der Achse (15) zu verschieben. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, gekenn- 
zeichnet durch eine zwette Achse (19) senkrecht 
zur ersten Achse (15) und wenigstens einen werte- 
ren Antrieb (18). um die Aufnahmeeinrichtung (13) 
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um diese zwerte Achse (19) zu verschwenken 
und/oder auf dieser zwerten Achse zu verschieben. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, gekennzeichnet 
durch eine dritte, in einer Grundstellung zu den s 
zwei anderen senkrecht angeordnete Achse und 
wenigstens einen weiteren Antrieb. um die Aufnah- 
meeinrichtung um diese dritte Achse zu ver- 
schwenken und/oder auf dieser dritten Achse zu 
verschieben. 10 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 11, 
gekennzeichnet durch eine individuelle Ansteue- 
rung der einzelnen Antriebe. 

is 
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